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Systém CS 1000

1 Uvod

Tato publikace je uena pro projektanty a u ivatelddicich systém CS 1100 a CS 2000 \etné jejich siovych
aplikaci. Seznamujeenae s technickymi vlastnostmi systénjejich projektovanim a obsluhou.

Systémy CS |1 100 a CS 2000 jsouamy zejména praizeni klimatizace a vytapi. Systém CS 1100 je koncipovan
jako stavebnice a vzhledem k vysoké variabiitvelkému patu vstup a vystup je vhodny pro aplikace, kde je v
jedné strojovn sousted no v t§i mno stvi regulanich okruh (jednotek). Systém CS 2000 vznikl z minimalni
konfigurace modularnihddiciho systému CS 1100 a je @n pro tidu menSich aplikaci, pro které ji stavebnice
p estava byt ekonomicky vyhodna. Oba systémy je maaquojit do spolené sit s mo nosti vizualizace na ptta i
PC pod systémem MS Windows.

Jednim z dleitych cil , které si vytkl vyrobce p vyvoji, byla krom vysoké technické Grovni komplexnost
edeni, nebodobry idi i systém musi byt schopen pokryt Siroké spektruragevk projektant.

Mezi zakladni pednosti obou systénpati:
- optimalni poet vstupu a vystupp izp sobenych pro gmé pipojeni idel a aknich prvk tuzemské i
zahranini vyroby.
jednoducha rekonfigurovatelnost analogovych vstu r zné typy vstupnich signal
mo nost snadného lokalniho ovladani na rozvad
mo nost ovladani z centralniho pracovigrrostednictvim sit,
mo nost dalkového ovladani z klimatizovaného prosto
vysoka spolehlivost a odolnost proti pryslovému ruseni.
kompatibilita
efektivni programovani aplikaci a vyu itim prostlk zpracovanych vyrobcem mnoho dalSich

2 System CS 2000

2.1 Koncepce idiciho systému CS 2000

Systém CS 2000 je koncipovan jako kompaktdici jednotka s vlastnim kryte
ur ena pro montd do samostatné isk MaR, nebo do elektrického rozvae.
Systém je vybaven optimalizovanym pem vstup a vystup a je uren pr¢
pouiti v aplikacich s malym a sdnim rozsahem. Sklada se micihc
mikropo ita e CC 1100B a desky styku s prestim CC 2000E. Me byt
voliteln vybaven terminalem, pojpad informa nim panelem pro komunikac
obsluhou.

Systém C'S 2000 Ize provozovat autonoymebo jej Ize vyu it jako podstanici
rozsahlejsimidicim celku. Ulohu centralni jednotky v siti zajife osobni paita
typu PC.

Systém CS 2000 je programokompatibilni s modularnimidicim systémem C
1100 a ma i shodné komunikd protokoly. To umo uje adit do spolenych sit
jak podstanice CS 1100 tak i CS 2000. Takésmp ovladani z hlediska u ivate
je u obou systémtoto ny.

Systém se prakticky vyhradidodava ve skni MaR vybavené dle projektu.

2.1.1 Technické parametry

Rozmry S x V x H (mm): 370 x 250 x 80
Pracovni podminky : teplota 0 a 40°C, vlhkost2®B5%. zakladni prostdi
Napajeni : 230V, 50Hz, 0.5A. kategoriep ti v instalaci Il
Analogové vstupy

po et: 12

rozsahy: 0-Iv pesnost m eni +/-0. 1%



Analogoveé vystupy

po et: rozsah :
rozsah:

Binarni vstupy
po et:

Binarni vystupy
po et:

Systém CS 1000

0-10V pesnost m eni +/-0.2%

0-20mA pesnost m eni +/-0.4%

0-200 p esnost m eni +/-0.2%

0 - 2000 p esnost m eni +/-0.2% binarni vstup
12

0-10 V. Rzmjn = 2 KQ ,gsnost +/- 0.6%

12

galvanické oddeni od obvod idiciho poita e

mo nost pipojeni na beznapovy kontakt nebo oteeny kolektorovy vystup tranzistoru
spole na svorka 0V

zati eni snimaného kontaktu 24 V, 20 mA

posledni 4 vstupy je mo no pou it jakdta i s periodou vzorkovani 25 ms

14 pepinacich kontakt

galvanické oddeni

zati eni kontakt: max. AC 250 V, 1 A max. DC 30 V . 1 A spinaciratk ka dého
vystupu je jiStn tavnou pojistkou Tl A

2.1.2 idici mikropo ita CC 1100B

Zakladni deskaidiciho poita e CCIIOOB je osazena technologii SMD rig vrstvé desce ploSnych spojTak je
dosa eno malych rozmm a vysoké mechanické odolnosti.

V mikropo ita i CCIIOOB pracuji dva mikroprocesory. Jeden z rdefis uje vykonavaniidiciho algoritmu a druhy
komunikaci v poita ové siti.

Zalohovani dat v panti RAM i nepetrity chod readlného asu zajiSuje lithiovy lanek vestamy pimo ve
specialnim pam ovém integrovaném obvodu. Jeho ivotnost za noriic@lokolnosti znan p evySuje 20 rok.
Analogoveé vystupy jsou realizovany osmibitovymi Dgfevodniky.

Prostednictvim rozhrani RS232 Izeipojit terminal CT 1241 nebo jiné Zaeni.



Systém CS 1000

2.1.3 Deska styku s prost edim CC 2000E

Deska CC 2000E je osazena klasickou technologiisaluije napajeci zdroj, obvody vstup vystup, obvody pro
p ipojeni poita e do komunikani sit . konektory pro gpojeni termindlu, informaniho panelu

P - ; - A T T = SR

e s

TERMINAL

lgé‘-"r.-—m RN Y ST iy e i = i

a odnimatelné svorkovnice proigmjeni kabel. Do svorek Ize ppojovat vodi e do pr ezu 1.5 mm2. | ato deska
sou asn neseidici poita CC 1100B.

2.1.3.1 Analogové vstupy

A/D p evodnik je integrani, dvanactibitovy. Jednotlivé vstupy jsowepinany polovodiovymi p epinai. P eti ite!
nost vstupuje maximaln3sV.

Vstupni nap ové rozsahy jsouOa IVa0a 10 V. proudovy sah je 0 a 20 mA. Odpory Ize nit v rozsazich 0
a 200 Q a0 a 2000 Q. Odpory jsouign eni zati eny trvalym proudem 0,5 mA (2000 Q) nebmA (200 Q).
Kterykoliv vstup Ize konfigurovat pro libovolny reah propojkami XI a X12 umishymi u levého okraje desky CC
2000E.

10V 20mA 200 @ 2000 @@ binarni ° nezapojeno
vstup




Systémady CS1000

M end napti nebo proudy se ppojuji na svorkovnici XAl tak, e na UH je kladnéapti v i UL. Zdroje
m enych signal musi byt plovouci, galvanicky odéné od zem

S 0 S 0
Pripojeni Pripojeni
beznapét'ového vystupu txp
kontaktu otevieny kolektor

Posledni ty i binarni vstupy Ize vyu ivat také prdtani impulz . Vstupni signal musi mit minimalni Bl impulzu
25 ms. Rovn prodleva mezi jednotlivymi impulzy musi byt del$¢ 25 ms.

2.1.3.2 Binarni vystupy

U systému CS 2000 je k dispozici 14 binarnich vgstuVystupy jsou dvojndsobngalvanicky oddleny pes
opto len a vystupni relé. Ka dy binarni vystup je na kaynici p istupny na tch svorkach jako ppinaci kontakt
relé. Do pivodu k pohyblivému kontaktu ka dého relé je stamliha zaazena tavna pojistka T 1 A. (FUO1 a FU14)

14



Systém CS 1000

2.1.3.3 Napajeni idiciho systému

Nap4jeci svorkovnice XP je wna k pipojeni napajeciho nafi.
230V / 50Hz. Ma svorky oznané L. N a pracovni zem.ipem
svorka L je zdvojena pro {padné rozvedeni faze ke svork
binarnich vystup. Na boku krytu idiciho systéemu vec . .
napéajeci svorkovnice je umisti ochranna nulovaci svor
kterd ma dv p ipojna mista. Jedno ipojné misto je nutno spc

s ochrannou soustavou a druhé misto jeno k pokraovan
ochranného vode ke svorce pracovni zenma svorkovnici XF
Tato svorka sloui pouze k ipojeni stedniho vodie
odruSovaciholenu k zemi. Avod napajeciho nafi k idicimu.
systému musf spbvat po adavky kategorie pp ti v instalaci I o
Pokud lenio po adavek neni spm je nutno do skn MaR
instalovat vhodnou pp ovou ochranu dle IEC 664. Napajenl
idiciho systému je na desce jif tavnou pojistkou FV1 o hodnoT 1 A. Pobli napéjeci svorkovnice je umist
vypina QI. ktery je uren pouze pro servisni ély, nikoliv pro b né vypinani idiciho systému.

2.1.3.4 Pomocna napéjeci nap ti

Systém CS 2000 je dale vybaven svorkovnici XS pamcie napajecich nafl. Tato napti jsou ur ena pro napajeni
komunika ni sit . aktivnich idel, vzdalenych signalizaich prvk .

24V - AC . Av.oe
Go|Go|Go|Go| |+ |+]|-]-
24V - AC e

pop ipad malych servopohon Na svorkovnici je k dispozici $tlavé napli 24 V. Maximalni odbr z tohoto napti
je 1.5A. Okruh je jiStn tavnou pojistkou FV2 s hodnotou T 1.6 A. Toto naje vyvedeno na zmno ené svorky
oznaené G (8 svorek) a GO (4 svorky). Ndmelze vyu it pro souasné napéjenidel a servopohon izenych
analogovym vystupem. Déle je k dispozici stejnasré napti 24 V na svorkach oznanych + a -. Toto nagi Ize
zat ovat proudem do 0.2 A a okruh je jist pojistkou F 0.2 A. Stejnosrmé napti 24 V je galvanicky spojeno se
systémem binarnich vstup

2.1.4 Terminal CT1241

Termindl je vybaven prosttenym LCD zobrazovaem se dvma adky po 40 znacich. Membranova klavesnice
terminalu ma 17 tldtek. Dale jsou na terminalu dwkontrolky LED pro signalizaci havarijnich stavizeného
procesu. K poita i se termindl gpojuje p es konektor CANON se standardnimi signaly RS 2&2nilhal je uren
pro monta na viko rozvade.

2.1.5 Ovladaci panel Cl 2228

Ovladaci panel je uen k pimému a jednoduchému styku obsluhyidicim systémem. Na rozdil od terminalu
zobrazuje vybrané stavyimo prostednictvim kontrolek LED. Obdobnize z nj i p imo zadavat rkteré povely
pomoci spina, pepina nebo tlaitek. Tim se pro nezaSkolenou obsluhu enzasadn zjednodusit dstup k
ovladani celéhoidiciho systému CS 2000 oproti verzi vybavené paemainalem.

15



Systémady CS1000

Panel se montuje clo dveskin a je rozmrov shodny s termindlem. Jeho vzhled je dan kryci f0hi jsou dv
"pr hledné kapsy" k umishi Stitk s popisem. Ovladaci panel obsahuje 8 signalizh kontrolek LED a ovladaci
spinae, pepinae nebo i tlaitka. B n se pou ivaji dvoupolohové sping kterych m e byt na panelu a 8 nebo
t ipolohové pepinae z nich kady nahrazuje dva dvoupolohové spmaV pipad poteby lIze misto
dvoupolohovych spina pou it nearetovana tldtka. T mito tla itky Ize odbavovat poruchy, jpadn cyklicky
p epinal po adovany re im chodu zaeni.

Spinae a kontrolky LED jsou uspadany ve dvouadach nad sebou. Ka dada, t.j. kontrolky i spin&, ma svj
popisny Stitek, na kterém jsou popsany nebo grafizkdzornny jejich funkce. Dvoupolohové spira jsou
umistny pod kontrolkami, kdeto fpolohové pepinae Ize umistit také do stdu spojnice poloh dvou
odpovidajicich dvoupolohovych spina Na jednom panelu nelze kombinovat spénasazeno pod kontrolkami se
spinai osazenymi ve zmimém stedu spojnic.

Kady spina a kontrolku nad nim me projektant vyu it samostatn nebo je Ize funkn spojit do zakladni
ovladaci jednotky "povel - potvrzeni". Obdobm e vytvo it i vySSi ovladaci jednotku 'fstavova volba - dv
potvrzeni".

V projektu je teba zvolit barvu kontrolek LED a ut obsazeni spina a pepina . V pipad poteby Ize
programov zajistit funkci blikani kontrolky a to i s promnou periodoui st idou.

Systém CS 2000 je koncipovan pro pou iti jednohtédaciho panelu Cl 2228. Rat vyu itych kontrolek a spina

na panelu neovliwje po et pou itelnych binarnich vstupa vystup.

2.1.6 Sk in MaR se systémem CS 2000

Vyrobce dodava standardsystém CS 2000 osazeny veigich MaR. Skin se vyrabji v nastnném provedeni v
rozm rové ad 500x700x250. 600x800x250. Sk mohou byt provedeny s krytim a IP54. Uvnjsou vybaveny
monta ni deskou se stavitelnou polohou. Na mont&lasce jsou kromsystému CS 2000 upewny liSty TS35
ur ené pro monta pomocnych svorkovnic, zdrojelé popipad silnoproudych prvk. Prostednictvim plastovych
kabelovych lab o Sikach 40. 60, 80 a 100 mm sdmo ke kompaktni podcentraleiyad ji kabely bez nutnosti
osazeni vstupni svorkovnice. V rozvaide vytvo en samostatny systém lalpro sdlovaci a pro silové kabely, aby
byl minimalizovan penos ruSivych signaldo vstup po ita e.Pistroje umistné ve dveich rozvad e mohou byt
chran ny plechovym krytem.

Vnit ni uspoadani skn MaR si zpravidla uwmje jeji vyrobce. _ =
. Kabelaz Hiayni Kabelaz
P esto Je nutno, aby z provozu  pfivod Z provozu
e W Joms projektant
p edstavu o0 jejim
zaplnni z dvodu
ur eni velikosti
skin MaR. Dv
typickd uspoadani
skini jsou na
obrazcich. Plati pro Hiavii
. e . evarky
n nésledujici

spole né zasady:
Kabely se do skni
E pivad ji zhora. Z N XP Xs
1 l vyvodek prochazeji

Hlavnt

avorky Silpoprauds preky

T1-80-24

hornim Ly

XBO xp VOdOl’OVnym
labem do svislych X8l
lab , kterymi jsou CS2000

p ivedeny pimo ke _
©5 2000 kompaktnimu 3 0
regulatoru.
XAl XAQ B XN XS Na listy TS 35 se XAl

spolen umisti

t t t ‘[ ‘[ svorkovnice
o p ivodu siového -
napajeni, pomocna relé,ipadn i silnoproudé prvky.

—
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Systém CS 1000

3 Systém CS 1100

3.1 Zakladni prvky a koncepce idiciho systému CS 1100
Systém CS 1100 je koncipovan jako stavebnice, jgjakladem je idici poita CC 1100. Stykidiciho poita e s

po ita em pomoci specialni sinice. Mechanicky je toto spojeni realizovano plpohkabelem se sanmgznymi
konektory. Kombinaci modullze velmi jednodusSe vytvél systémy pgzp sobené pro konkrétni aplikaci. Na rozdil
od kompaktni podcenlraly je systém CS 110Gnrpedevsim pro aplikace seetinimi a velkymi naroky na pet
Vstup a vystup a pro aplikace s ¥Simi naroky na paet ovladacich panel

Systém CS 1100 Ize provozovat autonomrebo jej Ize vyu it jako podstanici v rozsahlejsiidicim celku. Ulohu
centralni jednotky v siti zajifije osobni paita typu PC.

Systém se standarddodavéa sestaven dle projektu veisich MaR. prozkouSen a funk prov en.

Systém CS 1100 se sklada ehto zakladnich prvk

CC 1100 idici mikropo ita s

CM 1 149 modul 8 analogovych vstup

CM 1112 modul 12 analogovych vystup

CM 1126 modul 16 binarnich vstup @ E
CM 1152 modul 4 ita ovych vstup — 1
CM 1128 modul 8 binarnich vystups beznap ovym kontaktem e —
CM 1124 modlil pro tistavové ovladani 4 servopohon

CM 1196 modul komunikani po ita ové sit

CT 1241 terminal LCD 2adky po 40 znacich

Cl 1228 ovladaci panel do panelu rozvad

CD 1288 deblokani panel do vika rozvade A\
Z55-99 napéjeci zdroj DC 5V, +15V. -15V i
Z70-24 napdjeci zdroj DC 24V

T1-30-24 napdjeci transformator 24V. 30VA

T1-80-24 napajeci transformator 24 V, 80 V A

TI-160-24 napajeci transformator 24V, 160VA

CN 1120 komunikani jednotka urenda pro vestavbu do PC

17



Systémady CS1000

3.1.1 Technické parametry

Rozm ry (mm):

CC 1100 200 x 100 x 70 CT 1241 195 x 110 x 38
CM 1149 127 x100 x 53 Cl 1228 195 x110 x42
CM 1126 115 x100 x 53 CD 1288 195 x110 x42
CM 1152 115 x100x53 Z55-99 158 x107 x100
CM 1128 140x 100x 53 Z70-24 148x107x110
CM 1124 140 x100 x 53 TI-30-24 65 x107x 95
CM 1112 72x100 x 53 TI-80-24 105 x107 x110
CM 1196 90 x 100 x 38 TI1-160-24 135 x 107 x 125
CN1120 158 x120x25

Prac. podminky:
Napajeni:

Analogoveé vstupy
po et:
rozsahy:

Analogoveé vystupy
po et:
rozsah:

Binarni vstupy
po et:

ita ové vstupy

teplotaOa 40° C. vlhkost 2@%a %. zakladni prosedi
230 V.50 liz. 1 A, kategoriegp ti v instalaci Il

8. 16. 24, 32. 40. 48. 56 nebo 64
0 -1V pesnost m eni +/-0.1%

0-10V pesnost meni +/-0.2%

0 - 20 mA pesnost m eni +/-0.4%

0-200 pesnostmeni+/-0.2%

0-2000 pesnostmeni+/-0.2%

12
0-10V, Rz min. 2 k p esnost +/-0.6%

galvanické oddeni od obvod idiciho poita e
p ipojitelné na beznapovy kontakt (nesmi byt spojen se zemi)
zati eni kontaktu 5 mA. 24 V

po et: 4,8,12......... 32
ty bitové resp. Sestnact i stavovéa e
mo nost kaskadovéhazeni ita v ramci jednoho modulu
maximalni frekvence: 50 Hz jednotlivyta
800 Hz kaskada 2ta
2000 Hz kaskada 3 nebo #a
min. délka pulsu: 20 ms jednotlivita

vstupni signal:

1.25 ms kaskada dta

0.5 ms kaskada 3 nebo #a
beznapovy kontakt relé

otev eny kolektorovy vystup

aktivni signal 24V

ita e nepracuji p vypadku napajeni

Binarni vystupy s beznapovym kontaktem

po et:

16,32.......... 128jednoduchych bin. vystup
galvanické oddeni
zati eni kontakt: max. AC250 V. |A: DC30V.1A

Binarni vystupy pro fstavové ovladani servopohon

po et :

4.12. 16. 20. 24,...., 64 servopohon
galvanické oddeni . napti na vystupu: AC 24 V nebo AC 230 V
zati eni vystupu max. 1 A

18



Systémyady CS 1000 Technicky popis

Poznamka:
Celkovy poet binarnich vystupnem e p esahnout 128. Jederistavovy vystup pro servopohon z hlediska
po tu binarnich vystup zabira 2 jednoduché binarni vystupy.

3.1.2 idici mikropo ita CC 1100

idici poita CC Il 00 je tvoen sendviovym spojenir;
procesorové desky CC li00 B a desky styku s mc .-
vstup a vystup CC' 1100 E. Deska CC 00 Bjepou, ~ XSZ
i v kompaktni podcentrale CS 2000. ananiis e
Na desce CC 1100 E je umist A/D p evodnik a obvoc e s e
pro obsluhu strmice pro ovladani V/V modul Tatc  yeo GG 1100  xea

e

sb rnice spojuje mikropdta s moduly binarnich vstuj
a vystup a je galvanicky oddena. Pro komunikaci v s
je poita vybaven specialni pmyslovou sbrnicii : e s
CCNet. Tato shrnice zajiSuje galvanické oddeni mez RS S Xwz
po ita i a umo uje spojeni na vzdalenost a 10 Km. i .

idici poita CC 1100 se montuje do rozvaé na listu
TS35.

3.1.3 Moduly styku s prost edim

VSechny moduly se k péta i p ipojuji plochymi kabely pes konektor se sanmgznymi kontakty . Pro ppojeni k
prostedi jsou osazeny bezSroubuvé svorky WAGO. do kkelge pivad t vodi e o pr ezech 0.14 a 2.5 mm2.
Moduly jsou upevnny v plastovych dr &cich, jimi se daji snadndgevnit na listu TS35

19



Technicky popis Systémyady CS 1000

3.1.3.1 CM 1149 Modul 8 analogovych vstup

Al 0-7 Al 8-15 Al 56-63
Adresace modulu 7= -~} tealaels ----- - HEHHERE
RIx _ _ _ RIx
) ) . Vstup je konfigurovan pro Vstup je konfigurovan
Konfigurace vstupu  « méfeni odporl nebo napéti H pro méreni proudu

Tix Tix
" Rozsah vstupu je 0 - 2000 0 H Rozsah vstupu je 0 - 200

Modul obsahuje polovodovy p epina osmi m enych mist a je uen k m eni napti, proud nebo odpor.

Vstupni nap ové rozsahy jsou0a IVa0a 10V. Proudovy rdzga0 a 20 mA. Odpory lze mit v rozsazich 0
a 200 Q a 0 a 2000 Q. Odpory jsouipn eni zati eny proudem 0.5 mA (2000 Q ) nebo 5 mAQ(ZD ).

Kterykoliv vstup Ize konfigurovat pro libovolny reah pomoci zkratovacich propojek RI0 a RI7 a TITI&.

M ené odpory se pojuji ty vodi ov a to tak. e k jednomu vyvodu nmeného odporu jsou pedeny vodie

IH a Ull a ke druhému vyvodu vodi IL a UL.

M ena napti nebo proudy se pojuji ke svorkdm UH a UL tak. e na UH je kladmépti v i UL. Zdroje

m enych signdl musi byt plovouci, galvanicky odéné od zem Pi m eni napti i proudu je nutno zajistil
spojeni mezi potencialy UL a IL isluSného miciho mista. Toto spojeni ne byt realizovano uidla nebo na
modulu. VSechny svorky IL na vSech modulech jsoéiemn propojeny a spojeny se zemi fia e.

20



Systémyady CS 1000 Technicky popis

K po ita i Ize pipojit maximaln 8 modul CM 1 149 t,j. 64 m enych mist. Adresa modulu se voli propojkami
pi montdi. VSechny moduly analogovych vstugsou svymi konektory XC1 sbnicov p ipojeny jednim
plochym kabelem ke konektoru XC2 pta e CC 1100.

Analogové vstupy nejsou galvanicky odiehy. Pi p ipojovani pistroj s aktivnim vystupem je nutno movat
zvySenou pozornost jejich spravnémuippjeni a napdjeni.
Zaporné poly vystupnich signamusi byt propojeny pouze v
jednom bod a musi byt zamezeno vzniku zemnich seky
Obréazek ilustruje mo nost spravnéhoigmjeni idel vihkosti a
tlaku Landis a Gyr

3.1.4 CM 1128 Modul 8 binarnich vystup s beznap ovym kontaktem
CM 1124

Modul pro ovladani servopohon

Modul CM 1128 obsahuje 8 binarnich vystyugxteré jsou na svorkovnici jstupné jako beznapové pepinaci

kontakty relé. Kontakty Ize zati it proudem | Aigmaximalnim napti AC 250 V. Obvody, spinané moduly CM

1128, je nutno jistit tavnou pojistkou. Rovmap ti mezi sousednimi vystupy nesmi byt vySSi ne 25070 je

t eba uva it napiklad pi zapojovani ovladacich obvod rozvad ich silnoproudu. VSechny tyto ovladaci obvody
musi byt napajeny z jedné faze.
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Modul CM 1124 obsahuje 8 binarnich vystup
Tyto vystupy jsou sdrueny do 4 dvojic pro
ovladani servo- pohon(otev it - zavit). Kada /.
dvojic je vyvedena na 3 svorky (Z, O. N). Podle
p ipojenych servo- pohonse pivodni svorky 1 a
2 modulu pipojuji k napti 230 V AC. kterym je
napajena sk idiciho systému nebo k vystupu
transformatoru 24 V AC. Vystupni signal pak ma
napti 230 V. 50 Hz nebo 24 V. 50 Hz. Ka dy
obvod pro ovladani servopohonu lze zafat
max. proudem 1 A a je na desce modulu fist
tavnou pojistkou T 1 A. Vystupy ka dé dvojice
jsou konstrukn blokovany proti solasnému
sepnuti

K po ita i CC 1100 je mo no pgpoijit libovolnou
kombinaci maximaln 16 modul CM 1128. CM
1124. co pedstavuje adresni prostor 128
jednoduchych binarnich vystup V adresnim
prostoru binarnich vystupzaujima ka dy modul
celkem 8 pozic. VSechny moduly binarnich
vystupu jsou pes svO konektory XC1 skni co

v pipojeny jednim kabelem spole s moduly
binarnich vstup a ovladacimi panely ke
konektoru XC3 poita e CC 1100.

Adresy obou typ modul se voli propojkami p

montai. U kadého relé na modulech je

umistna LED dioda indikujici sepnuti

p isluSného vystupu. Ka dy z obou typmodul binarnich vystup Ize propojit samostatnym plochym kabelem
p es konektor XC2 s jednim deblokém panelem, pokud je deblokace po adovana

3.1.5 CM 1112 Modul 12 analogovych vystup

Modul zahrnuje celkem 12 analogovych vystuNa analogovych vystupech je k dispozici signal @V a nesmi
byt zati en odporem mensim ne 2 KQ. respektiveaze j odebiral proud max. 5 mA. Zatmusi byl galvanicky
odd lena od zem Pro kadou tveici vystup se v poitai CC Il 00 osazuje jeden integrovany obvod D/A
p evodniku. V idicim systému CS1100 lze pou it pouze | modul agavych vystup, ktery se samostatnym
plochym kabelem ppojuje ke konektoru XCl pdta e CC 1100.
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3.1.6 CM 1126 Modul 16 binarnich vstup

Na modul binarnich vstuplze pipojil a 16 beznap ovych kontakt, které budou zati eny proudem 5 mAi p
nap ti 24 V. Tyto kontakty nesmi byt ani jednim pélervate spojeny se zemi. Ke ka dému vstupisiusi dv
svorky. Poita testuje jejich spojeni nebo rozpojeni. Stav, ktergie pova ovan za aktivni se voli programov

K poitai CC | 100 je mono pipojit max. 8 modul CM 1126. Kady modul zabira celkem 16 pozic v
adresovém prostoru binarnich vstupySechny moduly binarnich vstugsou svymi konektory XC1 sbnicov

p ipojeny ke konektoru XC3 pdta e CC 1100 stejnym kabelem jako moduly binarnichiwysa ovladaci panely.
Adresy modul se voli propojkami p monta i.

3.1.7 CM 1152 Modul ita ovych vstup

Modul je ur en ke zpracovani impulsnich signddap. z m i  spoteby tepla, elektrické energie, vodam atd.
Obsahuje 4 ty bitové ita e, které Ize spojovat do kaskady. Modul sguje na stejnou shnici jako moduly
binarnich vstup a vystup. V adresovém prostoru binarnich vstuabira modul celkem 16 pozic. To znamena,
e pou itim jednoho ita ového modulu se pet pipojitelnych modul binarnich vstup sni i o jeden. Pro ka dy
ita je urena dvojice svorek. Beznapvy kontakt se ppojuje dvma vodii k t mto svorkam. Oteeny
kolektorovy vystup, nebo "aktivni zdroj signalu, s@ojuji tak. e na svorku s lichymislem je pipojen kolektor
vystupniho NPN tranzistoru, respektive kladny mdrioze signalu a na svorku se sudyislem je pipojen zaporny
pol zdroje signalu.
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Propojkami Sl se rozliSuje, je-li zdroj impulgpasivni (beznapovy kontakt, oteveny kolektor) nebo aktivni
(zdroj napti). Propojkami SC Izeadit ita e v rdmci modulu do kaskady a zvySit tak maximatm nou
frekvenci impuls.
ita e modulu CM 1 152 nejsou vybaveny zalohovanim mapajak e pi vypadku sit. nebo pi vypnuti systému
ita e nepracuji a dojde k vynulovani jejich obsahu. rdxp tato skutenost obvykle neni na zavadu, proto e
funkce zdroj impuls je v tSinou zavisla na sbvém napajeni. V jpadech, kdy je nezbytné ztratu impuls
vylou it je t eba zalohovat napajendiciho systému. Obsalita je vynulovan rovn p iresetu poita e.
VSechny moduly ita ovych vstup jsou svymi konektory XC1 sbnicov p ipojeny ke konektoru XC3 pdta e
CC 1100 stejnym kabelem jako moduly binarnich vstugystup a ovladaci panely. Adresy moduse voli
propojkami pi monta i.

3.1.8 CM 1196 Modul komunika ni po ita ove sit
Modul je ur en k pipojeni poita e CC 1100 do pdta ové sit po specialni pmyslové sbrnici CCNet.

Na svorky modulu se poji komunikani kabel, ktery
sb rnicovym zp sobem propoji vSechny pita e CC
1100 s komunikani jednotkou vestawnou do poita e
typu PC. K instalaci sitse pouiva ty ilovy stin ny
kabel o min. pr ezu vodi 1 mm", ktery ma jeden vodi
datovy, jedenidici a dva k rozvedeni napéajeni 24 V pro
budi e a pijima e sit. Na modulu je celkem 12 svorek
WAGO, t.j. pro kady vodi jsou k dispozici i svorky.
Tim je zajiStna mo nost vtveni komunikaniho kabelu
na modulu.

3.1.9 Ovladaci panel Cl 1228

Funkce a vzhled ovladaciho panelu jsou obdobné s
panelem Cl| 2228 viz kapitola 1.6. Obdobnym
zp sobem se zadavaji i poadavky na provedeni
panelu. Na rozdil od systému CS 2000 je ovladaci
panel u systétmu CS 1100 aaen do prostoru
binarnich vstup a vystup.

Proto pou itim ka dého ovladaciho panelu sc o |
zmenSuje paet pipojitelnych modul CM 1128
nebo CM 1124 a pou itim ka dé (i necelé) dvojice
ovladacich panel se o | sniuje poet

p ipojitelnych modul CM 1126 nebo CM | 152.
Adresu panelu v prostoru hin vstup vystup Ize
nastavit pomoci propojek. Plati zasada, e jako
prvni se adresuji ovladaci panely a pak teprve
moduly bin. vstup a vystup.
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3.1.10 Debloka ni panel CD 1288

Debloka ni panel je uren k pimému ovladani vybranych akich len regulovaného systému v re imu s nim
ovladanim. Sowasné sloui k indikaci stav odpovidajicich vystup na panelu rozvade. Deblokani panel
p islusi k uritému vystupnimu modulu a je k mu také pipojen. Na rozdil od ovladacich paneCl 1228 neni
p imo propojen s pdta em a také nezabira adné vstupni ani vystupni gdres

Debloka ni panel obsahuje spir@apro runi ovliadani zdzeni a 8 kontrolek pro indikaci stabinarnich vystup.
Jeden deblokai panel se ppojuje k jednomu modulu binarnich vystupPanel je uren pro montd na viko
rozvad e aje rozmrov shodny s terminalem a ovladacim panelem. Jeh@dZzkldan kryci folii, v ni jsou dv
"pr hledné kapsy" k umisi Stitk s popisem.

Panel pipojeny k modulu CM 1128 se osazuje a osmi dvougavymi spinai. Panel pipojeny k modulu CM |l
24 se osazuje aty mi t ipolohovymi pepinai k ovladani servopohon(zavira, stop, otevird). Na deblokém
panelu Ize osadit kontrolky zné barvy (ervend, luta, zelend). Spira nebo pepinae je mo no zasti nebo
Upln neosazovat. V takovémipad je vystup pouze signalizovan a neni jej mo norruovladat. To Ize vyu it
nap. pro signalizaci poruch, jestli e k signalizacimeou it ovladaci panel Cl 1228.

P epina "Ru n /Automaticky" je spoleny pro vSechny binarni vystupydiciho systému. Tento @pina je
umist n samostatn uvnit pop. na viku rozvad e. V re imu automaticky ovlada vSechny vystupy i@ a
spinae na deblokanich panelech jsou neaktivni. V mim re imu se vSechny vystupy, které maji zapojenu
deblokaci. ovladaji rin spinai na deblokanich panelech. Stav vystuw obou pipadech signalizuji kontrolky.
Vystupy, které deblokaci zapojenu nemaji, jsou vmaeru n vypnuty.

3.1.10.1 Provedeni debloka niho panelu

Provedeni panelu Ize zadat tabulkou, podgbko u ovladacich panel
-V prvnim adku se zapiSdslo pozice na panelu |l a 8.
Ve druhém adku se uvede text na popisném StitkislpSejici kontrolkam LED.
Ve t etim adku se uvede barva ovladaci kontrolky LEBr¢ena, zelena, luta). Pokud sedek nevyplni
dioda se neosazuje.
Ve tvrtém adku se uvede text na popisném StitkislpSejici k ovliadacim spinam.
Péaty adek je uren pro zadani fkazového spina. islice 2 zapsana pod kontrolkou LED zhae na
této pozici bude osazen dvoupolohovy spiiRokud jsou nezbytna nearetovanaitka, zapiSe se na tyto
pozice islice 1. islice 3 zapsana na mezi dvou sousednich pozid,zeabude pou it jeden fpolohovy
p epina misto dvou spina. Pokud se pozice vadku nevyplni, pak neni vyuita a nebude osazena

spinaem
P iklad:
1 2 3 4 5 6 7r 8
Za izeni 1A
Otev it Zav it Otev it Zav it Otev it Zav it Provoz Porucha
zelena zelena zelena zelena zelena zelena zelena ervena

Sm Sovaci klapka Ventil p edeh iva e

Ventil doh iva e

KP1 VPOH VDOH
3 3 3
3.1.11 islovani modulu a debloka  nich a ovladacich panel

Pro pehlednost byl zaveden nasledujici jednotny systéaneni modul, deblokanich panel a svorek modul v
projektech MaR a ve schematech elektro.

Oznaeni modulu: Mab a typ modulu

b poadi modulu jednoho typu

Oznaeni deblok. panelu: CDab ab
p ipojen

stejiélo jako u ozneaeni modulu, ke kterému je debloké panel

Oznaeni inform. panelu: Clpb p provedeni ovladacihogha
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b poadi ovladaciho panelu

Legenda: a= 1 modul CM 1149 analogové vstupy
modul CM 1128 binarni vystupy
modul CM 1124 binarni vystupy
modul CM 1126 binarni vstupy
modul CM 1112 analogové vystupy
modul CM 1196 modul komunikace
modul CM 1152 ita ové vstupy

~Nooabh~hwN

b= la 8 poadi modulu CM 1 149
la 16 poadi modulu CM 1128
la 16 poadi moduluCM 1124
la 8 poadi moduluCM 1126
la 8 poadi moduluCM 1 152
1la 16 poadi deblok. panelu CD 1288
1la 16 poadi ovladaciho panelu Cl 1228

p= 0 osazeni panelu je zadano tabulkou
1-9 rezervace pro spec. provedeni

Poznamka:

Kady modul CM 1128 a CM 1124 obsazuje 8 vystupnadres. Modul CM 1116 a CM 1152 obsazuje 16
vstupnich adres. Ovladaci panel obsazuje 8 vystbhpmiB vstupnich adres. Maximalni kapacita syst€auL100

je 128 vstupnich a 128 vystupnich adres.

3.1.12 Terminal CT 1241

Termindl je shodny s terminalem pou ivanym se systé CS 2000. Jeho popis je uveden v kapitole 2.1.4.
3.1.13 Napajeni idiciho systému

Pro napéjeni skn s idicim systémem je po adovan jisty p ivod 230 V, 50 Hz z rozvade elektro. Vlastni
spoteba idiciho systému (zdroje Z70-24 a Z55-99) je | AlKOga spoteba skin MaR je zavisla od pau

dalSich instalovanych zdrgj transformator, servopohon atd. Pivod napéajeciho nafi ke skini s idicim

systémem musi spbvat po adavky kategorie pp ti v instalaci II. Pokud tento po adavek neni spije nutno do
sk in MaR instalovat vhodnou gp ovou ochranu dle IEC 664

3.1.13.1 Napéjeci zdroje Z55-99, Z70-24

Napajeci zdroj Z55-99 je uen pro napajenidiciho poita e. Napajeci zdroj Z70-24 slou i k napajeni galvéayic
odd lené asti binarnich vstupa vystup naptim 24 V pi max. odbru 2.5 A. Oba typy se montuji na listu TS 35
a pipojuji se na si230 V, 50 Hz

3.1.13.2 Napajeci transformatory T1-30-24, T1-80-24 , T1-160-24

Napajeci transformatory jsou @ny k napajeni externichiptroj naptim 24 V. 50 Hz. Vzajemnse liSi pouze
vykonem. VSechny typy se montuji na liStu TS 35iaqgyuji na si 230V. 50 Hz.

3.1.14 Sk in MaR se systémem CS 1100

Vyrobce dodava standardrsystém CS | 100 osazeny ve ighich MaR. Skin se vyrabji v nastnném i
sk i ovém provedeni v rozmové ad 1000x800x300. 1200x800x300, 1800x800x400.irBkjsou provedeny s
krytim a IP54. Uvnit jsou vybaveny monta ni deskou se stavitelnou poloiNa monta ni desce jsou upewy
liSty TS35 urené pro monta prvk systému a plastové kabelové laby. Predhictvim kabelovych lab o
Sikach 40. 60. 80 a 100 mm seimo k jednotlivym modulm pivad ji kabely bez nutnosti osazeni vstupni
svorkovnice. V rozvadi je vytvoen samostatny systém labpro sdlovaci a pro silové kabely, aby byl
minimalizovan penos rusivych signaldo vstup po ita e.

P istroje umistné ve dveich rozvad e jsou chramy plechovym krytem.

Vnit ni uspoadani skin MaR ur uje jeji vyrobce. Resto je nutno, aby projektant hp edstavu o jejim zaplmi

z d vodu ur eni velikosti skin  MaR. Proto uvedeme které zasady:
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Kabely se do slkni pivad ji zhora. Z vyvodek prochazeji hornim vodorovnynabém k nejvyse
polo enym modulm a do svislych lab, kterymi jsou pivedeny do vodorovnych lab na niSich
patrech rozvad e.

Na horni liSty se umisiji moduly CM 1124 a CM 1128. Pod nimi se umistiduly CM 1126 a jeStni e
moduly CM 1149. Na jedné liStmohou byt moduly rznych typ .

Na spodni liStu umistime pibta CC 1 100. oba zdroje Z55-99, Z70-24 §pdn pomocny zdroj nebo
modul CM | 196.

Na jednu liStu Ize bn  umistit 4 moduly CM 1126. CM 1128, CM 1124. CM 91€M 1152.

Na nejvysSi listu se spole s moduly CM 1128 nebo CM 1124 umisti i svorkovricivodu siového
napajeni.

Pokud je sk MaR spolena i pro silnoproud, umisti se silové prvky v jegjvyssi asti. Pod nimi se
umisti moduly podle vySe uvedenych zasad.

Vnit ni propojeni v rozvadi tykajici se napdjecich zdrqgj po ita e, modul, terminalu, deblokanich a
informa nich panel zaji$ uje vyrobce a nenidba jej zpracovaval v projektu MaR. Vmit propojeni rozvad je
z v t§i asti realizovano plochymi kabely se sapmnymi konektory.

asto pou ivana pomocna relé se nedopojeiv rozvad ich pou ivat, proto e zbyten zvySuji cenu rozvade.
Z hlediska vystup jsou ji zahrnuta ve vystupnich modulech a z hé&di vstup je vyhodnjsi pou it v t3i
mno stvi modul CM 1126. Pouze havarijni funkce eglepsané fsluSnymi zavaznymi normami je nutno
realizovat prosednictvim pomocnych relé lak. aby tyto funkce biyzavislé na stavu vystupidicich systém.
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Kabela z provozu
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P iklad umistni modul do skin 1200 x 800 mm Hiavni pivod
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Kabela z provozu

Technicky popis

P iklad umistni modul do skin 1200 x 8OW
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P iklad umistni modul a silnoproudych prvkve skini 1200 x 800 mm
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P iklad umistni modul do skin 1200 x 800 mm Fos
Kabela z provozu & / Hlavni p ivod

Napajeci a
ovladaci kabely

Sd lovaci
kabely
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P iklad konfigurace systému CS 1100
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4 Si ové aplikace systém CS 1100 a CS 2000

Systémy CS 1100 a CS 2000 mohou pracovat autonareb mohou byt zapojeny do sité jako podcentraly.
Jednotlivé podcentraly seipojuji pomoci sbrnice CCNet k centralnimu operatorskému pracovi¥iiP. Si
pracuje na urovni 24 V s @nosovou rychlosti 9600 Baudu. Zaijife galvanické oddeni mezi poitai a
umo uje spojeni na vzdalenost a 10 Km. Na topolodii siejsou kladeny adné zvlastni po adavky. Jeba
volit ji tak, aby byla minimalizovana celkova délk@munikaniho kabelu, | im ovSem mo nosti sivého
propojeni nekor. Prostednictvim b nych po ita ovych siti (Ethernet. Arcnet) Ize propojit jednedliCOP do

sit LAN.

Pomoci modemu nebo obdobnych komunikgh prostedk Ize pipojit vzdalené operatorské pracovisa
vytvo it tak si typu WAN. Mo nosti propojeni v siti WAN Ize s vydou vyu it nap. pi diagnostice funkce
souboru MaR na dalku imo z pracoviSt dodavatelské organizace.

4.1 CN 1120 Komunika ni jednotka

Komunika ni jednotka je urena pro propojeni podceniral CS 100 a CS 2000abmisn poita em typu PC. Je
konstruovana jako karta, ktera se zasouvén@ do slotu poita e. Komunikani jednotka ma vlastni procesor,
ktery realizuje protokol gdavani zprav po siti i mezi ni a PCipBjuje se jednim kabelem (sinicovym
zp sobem) ke vSem podstanicim CS1100 a CS 2000.igojpni kabelu ke komunikai jednotce se pou iva
konektor typu RJ11 s osmi kontakty.

Obsazeni konektoru RJ 11 pragwmjeni siového kabelu:

napajeni OV
napajeni +24V
SB

BE

oONAR
~N U1 o w
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4.2 Operatorské pracovist COP

Centralni operatorské pracoviStvoi osobni poita typu PC v konfiguraci vhodné pro b MS-Windows
vybaveny komunikani jednotkou CN 1120 a programovym vybavenim Agpipadn MS Excel atd.

Doporu ena minimalni konfigurace PC:

procesor Pentium 166 MHz,
32 MB RAM,

HDD | GB.

CD mechanika

monitor 17"

mys.

Z d vod trvalého provozu pdta e a po adované vysoké spolehlivosti se dopojel pou iti znakovych po ita
nap. firmy DELL.

Pro tisk archivnich dat a grae doporuije pou iti laserovych nebo Ink-Jet tiskaren s vijgm pim enym
rozsahu aplikace.

Stru n uvedeme rkteré vyznamné vlastnosti programového vybavenicAsp
graficky u ivatelsky interface odpovidajici zvyklesn MS Windows
u ivatelsky komfort podle nejnoySich po adavk
mo nost tvorby vlastnich objektpomoci grafického editoru
jednoduché intuitativni ovliadani podle principu WW&'G.
nasazeni v pdta ové siti pod MS Windows s vyu itim veSkerych teatkyich a
programovych prostdk ur enych pro poita ové sit pod timto OS,
pru na a snadna modifikovatelnost nevy adujici zisi v oblasti programovani,
mo nost exportu dat do dalSich aplikaci pod MS Véind.
mimo &dn vykony a lehce ovladatelny aparat pro tvorbu gtotoo procesu.
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Systém Aspic umo uje:

grafickym editorem vysta¥ schéma technologie.

pomoci dynamickych grafickych objekp ehledn znazornit stav technologického zani a hodnoty
vybranych parametr zadavat a mit parametry procesu, hlidat poruchové stavy,

monitorovat a prb n ukladat vybrana analogova i digitalni data do ewrglch soubor.

provadt matematické vypdy a jejich vysledky vyu ivat p vizualizaci i v protokolech.

grafickym editorem vytvat nejr zn jSi druhy protokol o sledovaném procesu, z archivovanych dal
vypl ovat tylo protokoly, grafy a tabulky,

zaznamenana datagalavat dynamicky k zpracovani standardnim aplikgmiacujicim v prosedi MS
Windows.

Aplikace pro vizualizaci jsou zpracovany jednotnym sobem. Zaklad tvdé okno. ve kterém je znazomma
dispozice objektu. V tomto oknu jsou zpravidla useg Gdaje o hodnotach nejd it jSich parametr. Z tohoto
okna Ize kliknutim v gslusné asti dispozice mjit na detail zahrnujici veSkeré parametretm schémat
technologie. Ve zvlaStnim oknu je znazara topologie sita stav komunikace s podcentralami.

35



Technicky popis Systémyady CS 1000

5 Zasady projektovani systém ady CS

Jednou z mdnosti pou iti systtm CS 1100 a CS 2000 je vysoka produktivita projgéh praci. Zcela odpada
kresleni schémat zapojeni, proto e vSechny funlsmijeSeny programova na moduly se ji gmo pipojuji
ak ni leny bez dalSich pomocnych prvk

PI‘OJekt by ml obsahovat:

Technickou zpravu s popisem po adavka idici algoritmus.

Schéma MaR s vyznanim idel a aknich len a s vyznaenim jejich pipojeni na pislusné moduly.
Specifikaci pistroj . Ve specifikaci je vhodné uvést vSechny prvkiedté z hlediska m eni a regulace.
U ka dého prvku je nutno uvést jeho pozici ve vydoeé dokumentaci, typové ozmmi vyrobce a
dodavatele.

Soupis modul a panel v etn navrhu provedeni panel

Soupis kabel a monta nich prvk.

Schémata propojeni modus idly a ak nimi leny s podrobnym rozpisem jednotlivych svorek.
Uspoadani prvk na panelu rozvade s pihlédnutim na zvyklosti vyrobce. Tabulku obsazedres
vstup a vystup. Dispozi ni vykresy.

Po adavky na vizualizaci \etn hrubého navrhu vizualizaich obrazovek.

Pi prOJektovanl systému je vhodnélpédnout k nasledujicim skuteostem:
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U systému CS 1100 je nutno umistit na nejni Si agre oblasti bin. vystup ovladaci panely. Potom
nasleduji moduly CM 1128 a CM 1124. Nejni §i adresa kterou Ize umistit modul C'M 1128 musi byt
celistvym nasobkemisla 16.

Ovladaci panely zabiraji shodné adresy v oblaséirbich vstup i vystup .

Moduly binarnich vstupa ita ové moduly se umisiji v adresnim prostoru za ovladacimi panely.

U pistroj s kontaktnim vystupem wnych pro sledovani poruchovych stge vhodné pou it rozpinaci
kontakt. Systém pak vyhodnoti jako poruchuerpSeni kabelu. Typ kontaktu je vhodné uvést vltabu
vstup a vystup.

U systému CS 2000 je vhodsi pou ivat snimae teploty NI 1000. Pokud se pou ije snim@T 100 je
nutno zadat pomoci terminalu korekci odpovidajékevému odporu vedeni kdlu.

U lineérnich snima s proudovym i nap ovym vystupem je nutné uvést vztah mezi vystupéta a
m enou fyzikalni veliinou. U nelinearnichidel je nutné mo nost pou iti konzultovat s vyrobne
Servopohony ovladané analogovym signalem je nuimgstit a za ostatni vystupy v adresni oblasti
analogovych vystup

V programovém vybaveni je zajifio, e houkaka signalizujici havarijni stav se odstavi po stisk
libovolné klavesy terminalu.

Na modulech CM 1128 a 1124 nenigustné kombinovat nap 24 V a 220 V.

U dvouotakovych motor je nutno zapojit vystupni kontaktydiciho systému tak. aby sepnuti prvniho
relé spustilo motor na ni Si otky a sepnuti obou relé na vySSi & Programov bude zabezpen
postupny rozbh motor .

U autonomnich regulatorse doporuuje hojné pou ivani ovladacich pangdro zjednoduSeni obsluhy.
Silnoproudé prvky instalované v rozvadMaR se odrusuji standardnimi R@ny.

P i zapojovani stykeovych kombinaci je nutncadn provést blokace nejpustnych stav. Blokace na
urovni ovladacich relé nesia

Systém pracuje se vSemi typy servopoheretn servopohon se snima polohy. Pro pohony, kde je
vy adovano nastaveni do konkrétni polohypm synchronni chod. je pouiti typ izenych naptim p ip.
se snimaem polohy nezbytné. Toté plati pro pohony s razdiil rychlosti p zavirani a otevirani.
P ipojovani snima koncovych poloh neni nutné. Pohony vensle vtSinou pipojuji na tistavovy
vystup bez zpné vazby.

Deblokani panely CD 1288 umouji pouze runi ovladani vSech deblokovanych prvkouasn.
Vystupy modul bez deblokace jsou v klidovém stavu. Pronfuovliadani nkterych vystup lze vyu it i
ovladaci panely nebo terminal systému. V takovéipaa vSak nastaveni vystugzajiS uje programoveé
vybaveni. Proto nelze toto nastaveni pou it ngpo vypnuli motoru p 4dr b zaizeni.



